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1. Цель и задачи курса 

Цель – переподготовка авиационных метеорологов. 
Задачи – повышение теоретических знаний и практических навыков в метеорологическом обеспечении военной авиации.

2. Результаты обучения

В результате изучения курса слушатель будет способен:
· интерпретировать метеорологическую информацию и представлять в виде, удобном для синоптического анализа;
· описывать возникновение, эволюцию и перемещение синоптических объектов;
· применять спутниковую информацию при анализе и прогнозе погоды;
· выявлять основные структурные особенности общей циркуляции атмосферы;
· анализировать синоптические процессы Казахстана и Средней Азии;
· оценивать влияние параметров атмосферы на полет воздушных судов;
· анализировать и прогнозировать опасные явления погоды для авиации.

3. Описание курса

Курс предназначен для лиц, имеющих базовое метеорологическое образование. Продолжительность обучения составляет 4 недели, слушатель осваивает 144 часа. Для удобства усвоения материала курс разбит на модули. По окончании изучения каждого модуля предлагается пройти тестирование. Переход к изучению материалов следующего модуля возможен только при успешном усвоении предыдущего (успешном прохождении теста).

4. Тематический план курса

	№ п/п
	Разделы курса
	Всего часов

	1
	Синоптическая метеорология и дистанционное зондирование атмосферы
	47

	2
	Региональная синоптическая метеорология
	24

	3
	Авиационная метеорология
	35

	4
	Прогнозы погоды для авиации
	36

	5
	Зачет по курсу
	2

	
	ИТОГО
	144





5. Содержание курса

	№ п/п
	Разделы и темы курса
	Всего часов

	
	
	лекции
	практ.

	1 неделя

	1
	Синоптическая метеорология и дистанционное зондирование атмосферы
	47

	Модуль 1. Метеорологическая информация и способы ее представления

	1.1
	Способы получения и представления метеорологической информации в виде, удобном для синоптического анализа и прогноза. Их краткая характеристика, достоинства и недостатки.
	2
	2

	1.2
	Краткая характеристика основных средств синоптического анализа. Синоптические приземные карты погоды. Карты барической топографии (БТ). Техника их составления и оформления.
	2
	5

	
	Тест 
	
	1

	Модуль 2. Основные виды метеорологической информации, получаемой с метеорологических спутников Земли, и их использование при анализе и прогнозе погоды

	1.3
	Физические основы получения метеорологических данных из космоса. Общая характеристика данных метеорологических спутников.
	2
	1

	1.4
	Использование особенностей мезоструктуры облачности в анализе атмосферных процессов. Оценка местных погодных условий по космическим снимкам. Использование спутниковых снимков для анализа и прогноза погоды.
	2
	2

	
	Тест 
	
	1

	Модуль 3. Возникновение, эволюция и перемещение синоптических объектов

	1.5
	Перемещение и эволюция атмосферных фронтов
	6
	7

	2 неделя

	1.6
	Возникновение, эволюция и перемещение циклонов и антициклонов 
	6
	7

	
	Тест 
	
	1

	2
	Региональная синоптическая метеорология
	24

	Модуль 4. Основные структурные особенности общей циркуляции атмосферы

	2.1
	Основные структурные особенности общей циркуляции атмосферы. Принципы типизации атмосферных процессов.
	1
	1

	2.2
	Общая характеристика типов макропроцессов над Казахстаном и Средней Азией.
	1
	1

	Модуль 5. Характеристика типовых синоптических процессов 
Казахстана и Средней Азии

	2.3
	Северо-западное холодное вторжение. Определение типа, его общая характеристика и главные варианты.
	2
	2

	2.4
	Северное холодное вторжение, его варианты и особенности протекания на юго-востоке Казахстана.
	2
	2

	2.5
	Южные циклоны: Южнокаспийский циклон, условия его регенерации; Мургабский циклон, варианты его развития.
	2
	2

	2.6
	Западное вторжение. Его разновидности. Особенности протекания в Казахстане.
	2
	2

	2.7
	Волновая деятельность. Определение типа и ее варианты.
	1
	2

	
	Тест 
	
	1

	3 неделя

	3
	Авиационная метеорология 
	35

	Модуль 6. Влияние параметров атмосферы на полет воздушных судов

	3.1
	Основы аэродинамики. 
	2
	3

	3.2
	Стандартная атмосфера. Способы определения высоты. Система эшелонирования. Воздушная скорость. Влияние температуры воздуха на показания указателя воздушной скорости. 
	2
	3

	3.3
	Влияние температуры и плотности воздуха на скорость полета, тягу двигателя, расход топлива, взлет, полет и посадку ВС. 
	2
	4

	3.4
	Понятие о потолках. Влияние температуры и давления воздуха на высоту потолка самолета. Изменчивость температуры на больших высотах и ее влияние на основные летно-технические характеристики самолетов. 
	2
	4

	3.5
	Влияние ветра на полет ВС, навигационный треугольник скоростей. Влияние сдвигов ветра на взлет, полет и посадку ВС. 
	2
	4

	3.6
	Причины возникновения, виды атмосферной турбулентности и ее влияние на полет ВС. 
	1
	2

	3.7
	Основные принципы прогноза обледенения. Прогноз обледенения с помощью качественных признаков.
	1
	2

	
	Тест 
	
	1

	4 неделя

	4
	Прогнозы погоды для авиации
	36

	Модуль 7. Виды авиационных прогнозов. Прогноз ветра у земли и на высотах.

	4.1
	Виды авиационных прогнозов, их значение. Терминология, применяемая в оперативных прогнозах.
	1
	

	4.2
	Особенности прогнозирования ветра в нижнем слое атмосферы для метеообеспечения авиации. Физические основы прогнозирования ветра в свободной атмосфере.
	2
	2

	4.3
	Прогноз струйных течений и максимального ветра. Сдвиги ветра в нижнем слое атмосферы и их оценка с помощью расчетных методов.
	2
	2

	
	Тест 
	
	1

	Модуль 8. Прогноз низкой облачности и туманов. 

	4.4
	Основные принципы и методы прогноза низкой облачности.
	1
	1

	4.5
	Основные принципы и методы прогноза туманов.
	1
	2

	
	Тест 
	
	1

	Модуль 9. Прогноз конвективных явлений.

	4.6
	Прогноз конвективных явлений. Физические принципы прогнозирования конвекции. Методы прогноза гроз и града
	2
	5

	4.7
	Основные принципы прогноза обледенения. 
	2
	2

	4.8
	Прогноз турбулентности в нижнем слое атмосферы.
	2
	2

	Модуль 10. Орнитологическое обеспечение полетов.

	4.9
	Орнитологическая обстановка, ее оценка и влияние на полеты.
	1
	1

	4.10
	Прогнозирование орнитологической обстановки.
	1
	1

	
	Тест 
	
	1

	
	Зачет по курсу 
	
	2

	
	ИТОГО
	144



6. Вопросы для зачета
Синоптическая метеорология и дистанционное зондирование атмосферы:
1. Укажите виды метеорологической информации, применяемые в синоптическом анализе. Сформулируйте основные средства синоптического анализа. Дайте краткую характеристику каждому из них.
2. Опишите процедуру обработки и анализа приземных карт погоды, карт абсолютной (АТ) и относительной (ОТ) топографии.
3. Опишите применение данных спутниковых наблюдений в синоптическом анализе.
4. Опишите поля метеорологических величин в зоне фронтов различных типов и их отклонения от классической схемы.
5. Перечислите особенности облачных систем фронтов различных типов по данным космических снимков.
6. Перечислите основные факторы локального изменения атмосферного давления. Эволюционные и трансляционные изменения давления.
7. Укажите типы внетропических циклонов и антициклонов. Дайте их характеристику.
8. Сформируйте основные положения современной теории цикло и антициклогенеза.
9. Сформируйте факторы эволюции циклонов и антициклонов на различных стадиях.
10. Выявить условия регенерации циклонов и антициклонов. Дайте их прогноз.

Региональная синоптическая метеорология:
1. Укажите влияние орографии и подстилающей поверхности на синоптические процессы в Казахстане и Средней Азии.
2. Назовите типы синоптических процессов по типизации Р.С. Голубова и охарактеризуйте их. Перечислите типы синоптических процессов, характерных для Средней Азии и Казахстана, согласно типизации САНИГМИ.
3. Опишите существующие варианты прохождения Южно-Каспийского и Мургабского циклонов по территории Средней Азии и Казахстана.
4. Дайте характеристику ОЯ и СГЯ погоды, наблюдающихся при выходе южных циклонов. Перечислите регионы Казахстана для которых они характерны.
5. Опишите высотное термобарическое поле при Северо-западном холодном вторжении на территорию Казахстана и Средней Азии. Охарактеризуйте фазы развития процесса.
6. Опишите высотное термобарическое поле при Северном холодном вторжении на территорию Казахстана и Средней Азии. Охарактеризуйте северное вторжение, при котором маловероятно выпадение осадков на юго-востоке Казахстана и вторжение, при котором следует ожидать сильные и очень сильные осадки.
7. Опишите условия развития ультраполярного вторжения на территорию Казахстана. Перечислите характерные изменения погоды в холодное и теплое полугодие.
8. Перечислите варианты западного вторжения на Среднюю Азию и Казахстан. Дайте характеристику высотного термобарического поля каждого варианта.
9. Опишите синоптический процесс в Казахстане и Средней Азии, вызывающий волновую деятельность. Перечислите варианты процесса и условия необходимые для развития каждого из них. Объясните механизм образования волновой деятельности.
10. Среднеазиатская термическая депрессия и ее отличие от внетропических циклонов.

Авиационная метеорология:
1. Дайте классификацию самолетов и вертолетов ГА. Представьте классификацию полетов ВС. Охарактеризуйте режимы полетов воздушных судов (ВС).
2. Опишите стандартную атмосферу, использование ее параметров в деятельности авиации.
3. Охарактеризуйте влияние температуры и плотности воздуха на скорость полета ВС.
4. Расскажите об изменении температуры на больших высотах и ее влияние на основные летно-технические характеристики самолетов и вертолетов.
5. Опишите влияние ветра на путевую скорость и направление полета. Сдвиг ветра и его влияние на полет и посадку ВС.
6. Дайте авиационный прогноз ветра у земли и на высотах. Приведите рекомендации к прогнозу сдвига ветра в приземном слое.
7. Расскажите о видах и причинах возникновения атмосферной турбулентности. Дайте определение болтанки и перегрузки ВС, возникающей в турбулентной атмосфере. 
8. Дайте определение метеорологической, наклонной и горизонтальной (полетной) видимости, опишите факторы, влияющие на них.
9. Опишите условия полетов в зонах атмосферных фронтов и в облаках различных форм. Сформулируйте условия образования конденсационных следов за самолетами.
10. Расскажите о видах обледенения и их влиянии на полет ВС. Опишите особенности обледенения скоростных самолетов и вертолетов. 
11. Опишите условия развития конвективной деятельности, ее влияние на полеты авиации. Расскажите об основных опасных для авиации явлений, связанных с интенсивной конвекцией.

Прогнозы погоды для авиации:
1. Перечислите виды авиационных прогнозов, их заблаговременность и период действия.
2. Опишите процедуру составления прогноза ветра по пункту и маршруту.
3. Опишите существующие методы прогноза ветра в нижнем слое и на высоте круга.
4. Опишите характеристики облачности, прогнозируемые для авиации.
5. Перечислите и опишите основные характеристики обледенения и способы его прогнозирования.
6. Опишите синоптические и метеорологические условия, благоприятные для обледенения. Способы борьбы с обледенением.
7. Расскажите об облаках, с которыми связаны наиболее опасные условия полетов. Опишите методы их прогнозирования.
8. Опишите синоптические условия, благоприятные для возникновения болтанки. Составьте прогноз атмосферной турбулентности, вызывающей болтанку ВС.
9. Дайте определение ТЯН (турбулентность ясного неба), опишите условия ее возникновения и методы прогнозирования.
10. Опишите методы прогноза гроз и града, разработанные специально для целей обслуживания авиации. 
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